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8? ����!JL	��%!6
	��+��D�7calculation:? 
0? ��Q��L
	��V/��B	�7pivot tables:? 
�? VBA? 
9? ���"!�#	��%�F�	��+!="�7graphing tools:? 

�
��-�X*��#*��Y	��Z[��L��P���>;���+� 
- 1987 Excel 2.0 for Windows  
- 1990 Excel 3.0  
- 1992 Excel 4.0  
- 1993 Excel 5. 
- 1995 Excel for Windows 95 (version 7.0) - included in 

Office 95  
- 1997 Excel 97 - included in Office 97  
- 1999 Excel 2000 (version 9.0) included in Office 2000  
- 2001 Excel 2002 (version 10) included in Office XP  
- 2003 Excel 2003 (version 11) included in Office 2003  
- 2007 Excel 2007 (version 12) included in Office 2007  

��8�?F'�*�B�	�:>;��� 
� ��
�!�	��� g�	����l�>���S��C �& !��	������5�	�7Floating Points:?� 
� '(X�	�>����mod�P��#U	���!"!�#	���	!-���?��
� ��Q�!�	���
U= 78221�J�#<���F�:?��

�O�\�L.�N'��C]��	������+�L���� �̂�7'��>;�011��_�L1��C]�S��C�*�� 
- Microsoft Excel 2.1 Worksheet  
- Microsoft Excel 2.1 Macro  
- Microsoft Excel 3.0 Worksheet  
- Microsoft Excel 3.0 Macro  
- Microsoft Excel 4.0 Worksheet  
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- Microsoft Excel 4.0 Macro  
- Microsoft Excel 97- Excel 2003 & 5.0/95 Workbook  
- Microsoft Excel 4.0 Workbook  
- DBF 3 (dBASE III7  
- DBF 4 (dBASE IV7 
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� ����!�"!�#	�������57Sybase, IBM DB2, Ingres, Microsoft Access, 

Microsoft SQL Server, MySQL, Interbase and Oracle:��
� Btrieve�? 
� .��V/��B	���U	&J<��@��F/�UQ! �&b ���"/?���
� ��,"��!N
 ?���
� �!N
 �&
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	���!���#'T7Lotus Notes, Microsoft Exchange and 

Novell GroupWise:?��
� �Vg��(�)�� ��U#=��	��A��
�����-!� ��!��"!����>!,�� �_Gweb service, ODBC, 

JDBC or OLAP?��
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̂� �#J" k�	!U�	� ���Q�J�	� 01� V�,L
	 �!�I	� �)�  ����F �C��#	� ���� �t���FS� 
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�-gN	G�w!'�	!����
��
	���! �
�
	��&<�R��I�F�/�o���) ���	a���Q�'�?��

� ��
W�-� ��� ��gb	!�� ��
��
	�� �! �
�
	�� &̂ �JTP��N	�� q
T� ��� �Q�!B	�� �!'=�	����
����
 !<� P��=� � !6	� �=���� 3�
 !�/� �
,N � ��Q�'�� &̂ �JT� �Q��J	�� �! �
�
	�� ! G

A
��_��LT/��&<!,-�+�-gN	!����
��
	����D�!I	��P�!B�	����? 

�E�+�7�	I����07� 
��!"!�#	������&<7���!
�FO��:�������	����+!,-.��������
	��A	��!6	�W/����

	!��]Q�$� )�� !��="� M�Q� M�� �T��#
U	�� P�6DG� V!
��F!�� !6#<�T/� !6
�
LT� M�Q� P��o�
���
5�	��` ��5S�/�����=�
	�	�W!I��!"!�#	��) �w�"�&U���j 

�{�������	��R!�".!���W!(�\�/����
J
F�P��=� 7;!Q��F��=�T:?��
\{��!�!#
	��P��=� �	�/�������	���g(�
7;!Q��F��=�T:?� 
R{�!#
	��P��=� �>!��	���!����-gN	7;!Q��F��=�T:?� 
>{��P��,
	�/�P>���J
	��������	��C
J	�/�>��
	��P��=� 7;!Q��F��=�T:? 
�r���3�!�FS��P��=� �������	��C
J
	����B�	�/��

B	7�g��&<��=�T��6�G�:? 
 
��

��

��

��

��

��

��

��



����������	�
������
������������������������	���
�����������	�
������
������������������������	���
�����������	�
������
������������������������	���
�����������	�
������
������������������������	���
����� 

��������	��
�����	
������	�������
���� 

��
��
��
��
��
��

�&��'(���� ���� � 7���&>R 	���� �$�&:����
S�A	, �����'	Q;��



������������������������������������	�
����
������������������������������������������	�
����
������������������������������������������	�
����
������������������������������������������	�
����
���������� 

��������	��
�����	
������	�������
���� 

	
�S
	

�H������������ ���� � @����G\ ����� �6���
]�N�; �������[I 

�%�$�I	�|�&Q��G�0112% 
��

���5�� 
����+!,-.��P��>���#��T�����	��������������6���������!��! 	̂�/������	��P��o�����Q��	������>.��) �

��%!�	�82����������>!,�5O��P��>��%!J5G�) �MJ5�A	�����'T/�3P�-�<�!6�'="G�tg'"���Q����%
��+!,-.�/�������	��������������P��>��A�	��!�6����T�M�T���+!,�-.!��M�!���
	��%!�
��g	�;����"/�3�����
	��k,����� ����� !��P��>��A���	��M������!���J����������%!����	��0118��!��� �
�
	�������
�S�;������"�%

�������!�������T/�!�>������/�!��6�
D�E�	!��FG�KQ���LT/��Q���'T�~���6�/���������	����+!,��-.�/
�w!��'�	������
�T���� �I	�!��6N���T/�!��6	>!#T/�������	��P��o���	�����
U���P>!�����~/�����YG�O��3

�	��P��>.���
� �@LT�P��>��A	��!6T>!���@i�5��>!,�5O�/�n�'I�
	�� !�����	�? 

)
��:��+�-�9�F�*�"�_�� 
�� ��C
D/�������Z��J
	��A
��������	����+!,-.���="/�&�
LT� ��	���/�3������!�$.������

>g#	!���J���	��&�W!L

	���IQ�!�	���!"!�#	��) ��#�$�P��(l�P��>.��q
�
T? 
�� �~�����.�����N	�����!,��-.���!-�J��
	��A��
������	�	��!�����N����%����T��MQ����T/��!��QO�

�M��	���N	��!QO�	�/��<�
	��)���n��/�	���Q��T�Vg(�) �3?��
�� �O���	���>!��U	��������5�+!������&�� !�	�������� ����������N�T����#��3�
,��	����l��O!��B
	��

�����E��<�Vg(�) ��!QO�	���!F!���/��<�
	!����#Q��T�#Q��T��P��>.���>����[��@ !5�
H �̂ 	����6	?��

)
��:��"�;<'� 
�� ��!���	��MJ5���&
�	�/��
�L	��j�������Q�/�	�����!,-.���!-�J
	����N�T/�M�
,���� �IQ

�������C�� �&�� !<�]�J�����/���� !�	��P��>.�������-//�����>�/�%!J��5S���������C�� �Y/!����	!�
���O�	��n�'I�	��P�6DG? 

�� ����
J��	����+!,��-.��MJ��5�j������ �����+����D��C�� �3�������o��!��"!���P����!5�+!���#��M���6Q
��,,I�
	���!F���	�����	��C
J	������?��

�� ����=�	��MJ5�j������=�	!��� �IQ����	�������;!��-O�>���F�/����	�����3P��>.��!�����W[��%���T�
�����!�����*�
	!�������
��
	���,���,I�
	�����=����	��� ������������W��A���
��&���
�	��C��� 

�-!J	��A
���-/�'
	��������	�?��
�� ����������̂B	��C5��
	��M�"�P�-/GIS)�j:����M�!���
	��%!
��g	�;���"�������P���(S����"/h��

O���!��"!��������P���-�	��������+!=��"��M��T��������������̂B	��C��5��
	��M���"/�������)�����!�=���F



������������������������������������	�
����
������������������������������������������	�
����
������������������������������������������	�
����
������������������������������������������	�
����
���������� 

��������	��
�����	
������	�������
���� 

	
��
	

������������"!��	�������%��I�F!��]
��Q�! �&U��wg'*g	�;��(v ������w!�'�	���������	����� !��
�/��W!(�������	����+!,-.��V!B �?��

�	� �����	��
����+�8�91:��"��7� 
� ���F!FS��������	����+!,-.�7��>����	�j: 

D����	�xJ �C�T�o!6B	��]T!��A
����>����	��+��_�<�
	�+!,-�	�?��
� �Q�!B	����+!,-.�j��

�+!,��-.��P��>��C
'i��T�������	���>!,���5O�/�n���'I�
	���� !�	��P��>.!�����������	��
��������������)� �3��'�	��Z��J� �A�
���������	����+!,�-.���="/�&�
LT/�C
D��
6
��Vg�(�

��B	������'̂ �	����l����!,��-.���!-�J��
	��� ���������N����%!����	���!��QO�	��� �#��	�����
���!��QO�	!�����W!I	����+!,��-.���������C���
BT�E��"!B��P�!���I
	��&���W!L
	��� ����/

�&���W!L
	�/����	���!��QO�	!��P������	������>.��)�� ����Q�/�	���!-�J��
	��!��6�'̂ T�O�
�� ��	��CQ�!=
	�/?��

�	=S�����	=�91:��)�_����!
	������>C	|�� 
8{ �%�
� ����!
<�Y�>�J	��MiQ0�3�QO/� D�������P��o/���QO/�&�U��YG�V���	��)�U
Q�;O!�


��������"���L	��P/���b	�/��������
	�_���	�/�������������
	�)��Q���<� �)���T��o/�A��	����!��*��3
�����!�
��� /���U
J�	�/���"���L	��P/�b	��/��!�! 	̂�/�%��$�I	����������
	�P��o/�E�"!B��

������B	���!QO�	!��?��������n��'I�
	�E��U �����O/�����o�P��o/�&U�/�������	���� ��IQ�
����T����
6
���O���	��Z��J��
	��A��
���!��"!�#	����������QO/�)�� ��!�
J��
	��~g���(��C�� �

����@6�!=T�Y�/�Z�(S���%�I�JT���Q!#� ��!�B6� �Vg(�) �!6T!W!,�(�/�!6 !6 �
������*�
	����e/�����*�
	��t�'	��%��I�F!��������	����+!,-.��C
D�? 

0{ ���o!�6B	��!� G�_��<�
	�����'̂ �	�s���lG����
���+!,��-�	���O/�&�<�;!��#Q��T���Y�>�J��	���!�Q
�&��
�Q/����������<�
	��C�� �]��F!�T����������!��"!�#	��������T/�����F!FS���!-�J��
	������N�T�

�M5�	!��<��,��,I�
	���!��F���	��� �����+����D.���� og	����F!��	��q
6�J��
	���!���FS�
(CPI)������������s�g'�*��E�"!B��P��FS�����"��� ��!�F��>/��Q�6=�	��MIi��	���O�� /�

�������"!UJ	����>����	��+��D���
6
�����	�/���a�Y!�<����!���(��������%!��	��011������>�����	�/�%
��������	���	�/��������%!��	��Vg(�!6	/G���N�T�MT�82�9�����!���(a/������	��]�Q�$�)���%�����

��%!�	�822���%_�	�/���k5�T��������!��"���
	������T�%���	��#J"�A	/S��s�
-� ��?�YG�O�
��%���$�I	�����QO�<����5�N� ������O/�;�>���6D�q��	!������	��>�����T�@��

<G�822�%�Yh�/�

��>���T011�%���������������&���	����6"���QO/�q	��<�3&�
L�	���
-� �����	�������!�>����T�@�6"G������
�%!�011�%?� 

�{ ����O�	��>�6B	��������
�G�) �Me�	��A
�/���O��3�QO�
	���
(��	���!F!�J	��MF��
����@�5��
	��~g�(��YG�������������"!U �/���"�!�
	��` ����)� �&�!i�Q���>����	��������N�T�

�w!'�
	���
U	���!F!�J	��MF�	������>g#	!��?��



������������������������������������	�
����
������������������������������������������	�
����
������������������������������������������	�
����
������������������������������������������	�
����
���������� 

��������	��
�����	
������	�������
���� 

	
��
	

�	��
����+�8�91:��3���O���������)�_�G�� 
�P�6DS��) ��Q��	��Y/!��T��C
D�������	�����#'	����l���+!,-.��? 

�)
��:���?�����)rL�����#
*����+�1�;��U�8�91:�!��
���V� 
bS*'��
� :��������+�1�;�: 

'̂ T������w!'�	���!$.��>������!-�J �_�'
	���	h���(������#J������N�,�	��P/���	��Vg
���A��	��&,��T�����'̂ T22���)�� �	!��
D���w!��'�	!������/��
	���!-!J��
	��3��'̂ T/���;!i��QG�

���)Q��!��L
	�����!# �\��B���F��Vg��(�)�� ��!��QO�	��� �#�����Q��=��	��P/����	��&���W!L A��
�
����������������������������%���T�l��3��Q�<X�	��&�!�F�	��� ����%��I��F��C� �V�,�L �&�U�����/��
	���!-!J
	�

�CQ�!=
	�/��!QO�	�H �̂ ��q	l/����O�	��!��>��<��'F����!6T!-!J ��,L���� ��	�j��
8{ &�W!L
	��k
�I
����/��
	���!-!J
	���,-? 
0{ ��D!�".���Q��T��!-�J ��!����ELJ	�%og	���!$.��>����? 

b�	7�c���	���7:���#�5.�+�1�;�:� �
��w!��'�	!���������	��P����	��&���W!L ��!-�J��
	��������~�6�J��T_���'
	��s��=�������	h��

��	�/_��
�w!'�	!�/��i�N	��w!'�	!��)(�	��3_�'
	���	h��_��
��	�/��i�N	�/�d
�	��! G�3
/�
	��w!'�	!#�_n���?��

\;���$��&'� 
�� ��������Q��>.������-�	�/��!�
L
	��Z��J �A
��V�,L
	��) ��B��
	���!-!J
	���Q��T

���6�J
	���!QO�	!�? 
�� J
	��P�-�	�����
	��&�W!L
	��) ���D!�".��nF�� ��Q��T�R!�".���Q��T�M��) /��-!


U	��?��
�� ��#J�	!��V/���	��Yo/�nF�� ��Q��T	�,L
	�)(�	�/�P��	��?��

\;���4	
9.� 
�������������������=���������Vg�(�)� �dJ�
	�����N�T�M�Q��������>/��-�81�����)� ��	!�
D���C�
�B
	��

��!,-.��]J�Q�;!�#J"�;!�Qo�T��Q��>.�����-�	�/��!�
L
	��A
��!6�Qo�T�M�Q�3~�6�J
	��
�-!J
	�/!6� �&U��V�,L
	!����/��
	��? 

���P�;���+��	���� �̂�7'� 
�� ������
-� �3&-��
	��P>��� ����#'	�������=�	������	�!���w!'�	!��Y�_��'
	�����	h����g��/�

�w!'�	!��&-�� _�'
	��_��
��	�? 
�� �'�J#	�������=�	������	�?��
�� �A�g�	��
���
	�������=�	������	���	!U��!�-G��!$.!��M���
	��&�BJ�	��;!"?��



������������������������������������	�
����
������������������������������������������	�
����
������������������������������������������	�
����
������������������������������������������	�
����
���������� 

��������	��
�����	
������	�������
���� 

	
��
	

�\;���r	L�.!7��	��� 
���dJ
	���N�Q�"���
	��������
���>!,�-�Vg(�) �������������)� �;!����=���!�
��!��(��M��Q�)��*�L	�

�����=���	��%!��5�S��V/���D��'��F����P�!���I ������� �?�w!��'�	!��H ���L	��>!����G_���'
	����
�!� G������!� 70���� �;����� �;!:����! G�3���/�
	��w!'�	��_�����H ��L	��>!��X������!�� G�����
�!� G�72����� ��!� G�:s
(�������!,-.�����-�	���"!BT�Y!#JL�? 

\;���8���:��	�
����+��?j�� 

�	���7:���#�5.� 
��Y���N	��R!��"��nF�� �/G���D!�".���Q��T�M�Q 7����-!J�
	��P��-�	��:����!�6

B"�t��$�P����

��Th�����o!BQ[j��

bS*'��>������91�� 
�>f�
� 
�H=����
cbW
{ )5*>[



�� =��������!��(��F���	!��~�6�J
	��V�,L

	�)�����	��)�����
	��) ������?��
�� & !U	!���!�I
	��w���
	������-�>!,-?��
�� �B��
	���O��B	��>����,-�/G��T!�	��V�,L
	��Yo/?��
�� ����
	���!JL	��nF�	��\!JL��q	l/�Y��N	����D!�"��nF�� ��Q��T?��

Y��N	��R!�"��������	�������
	��
U	��R!�".��pL
	���-!J
	�����	�������
	�P>�,? 

�������������������&� !U	��>!,�L	��A�
��!�>!���FO����

�����e�!6"G�O��;!Q��"�!6��	��� �Me����Q�'	�����/
�	��V��L
	�������#� ���e�!6"G��B"���6	/�P�!�I
��3���������V���L	����	!-�����;����D�;��Q��T��'�T�!6"G�O�

��m!
J	!��>���	��C �����	������� �Y/!�T/�\/!BT��	!-���/��-!J
	��P�� ,̂ 	��/G�����s	�
sD!�"��Yo/?��

b�	7�c���9e��+��1*���#����:� 
��	!�	�����'I	�������Q�'	������&-�� ��D�"j��

�� V�,L

	�)�����
	��) ������=��������!��(�?��
�� �!�I �w��� �&<�) �>!,L	�����-/�) �������!��(�?��

�C��
BQ�w�����
	��YG����B���������
	��R�!��(�s��
�-�T�&��#5/�s���
D/�V�,��L
	��>!,��-�����#�
 >!,L
	����-/���!b
������Y�UT/�%��<G�/G�%�-�/G��O��D����s	�,L?��
�� ���������P���-�	��Yo/�n��F�� ��Q����T�M���Q�M����)�� /����Q���	��������P�!���I �P���-/�&��<�Yo����T

n�J#	����!JL	��nF�	��\!JL��>!,L
	�P�-��	�����!,-.�? 



������������������������������������	�
����
������������������������������������������	�
����
������������������������������������������	�
����
������������������������������������������	�
����
���������� 

��������	��
�����	
������	�������
���� 

	
��
	

�� �����������-�	��>������nF��
	������\�*�&W!-�&b
Q��!�I
	��w���

	��
U	��R!�".�
.���D!�"?��

�� ������w����

	��
U	��R!�".���
J���Y�UT��!�I
	��w���

	��#J�	!��Y��N
	���D!�".���Q��T
��P>�,��L
	���-!J��
	��A��
��?������P�����YG�O������Q�'	������������	��� �)�� �Me���	��A��
�/

\!�W�Th�����!��D�"�!6��#'T�k��UT��!5�� /�j��
G?��!�I
	��&�L	��>!,-�@5/�>���	���D��T�P�/�*? 

\?��	!L�F�&�L	��/G�����
	��) �>!,L	�����-/�� ���&�-�T��	!-�����!��(O���?��
R?���� �P���!�>!,-�M�Q���	��&�W!L
	���	!-������Q�'	������]�#'T�/G�+��D�����T?��
� ��������g��A��
�����
��T��Q�����	�����������Q�'	��������YG�di���Q�����6�/��������&��b
�T�&�� ����

����������-/�>���/�P�-��	��P�-�	��Yo/�3��/��
	���-!J
	���������5���q�	l�M�T�Y[���R!��".��
����������������P��-�	��Z��J� �A�
�����	/�����
	��Z��J �A
��;!��5>�Y�UQ���D!�".���Q��T�Y[�

���-!J��
	�7Y����N	��:��\��B���F!��+!��N�<O�����	!-����������Q�'	��������&
��J��T�!�� �P>!���/
w���
	��? 

b�D��c�3�9h��M?<���91��� 
���������!�".���Q���T�����V�,�L
	��>!,�-����Q�$�/G����

���<�
�T������-!J�
	��P��-�
	����D

����)���������D!�".�������~g���(O��Z��� �c!����	�;��!���� �Y���UT�YS�d
,��T����6������6	/�P���-��	�
��(G���Q�'	������)
i�T/��N
�I
	��MF��
	��/G�%���S��)���/G��N
�I
	����D!�".��]$!�
	�

�����w���
	��) ������=������7V��L	��:�������w����
	�������)� �P�� �̂W�+���DG�/G�+�D�>!,-/
L"�Th������ I
�T/����� ���

����Q�'��+��DS������MB-/�C5�� �>�j��
�� �������	/G����!,�-������-/�A	��!6�F��>�>��
	����'�
	��M�J�T(PSUS) Primary 

Sampling Unit��������
L

	�����!�	��Z���	��+!
FX���
�!5�>���[<�q	����
�!5�>����/
����
	�? 

�� Z��	������) ������=��������!��(��M�Q?��
�� >��������������������"!�����
-�
<�P�!���I ����Q�5�&��U��V�,��L

	�)�������
	��+!
��FX�����
�!5�

��!��(O�(SSU) Secondary Sampling Unit?��
�� �Q�5�&U��)�����
	��) �>��	�����=���!��(��M�Q?��
�� �)�*�-��!��(��M�Q(2 Plots)��!�I �w��� �&<�&�-�) �7��"!���
-� ?:��
	� ��
�>!,-/�)�*�L	���Q�LT!����!������#�
	�����Q�'	!�������A�
��H ��-�&�<�R!��"��Yo//�P>

��-?��

� ����������������������D!�"�	����Q���T�+!�'�[��M	!��	��+!�L"G�M��� �����!6��	!�����Q�'	������@�#�G��5/

���
'
	���5�	!��!6T��'(���N�T�MT�! �A� ���	���
	�/��5�	��) ���	!���D�>�A
�? 
�� �����Vg��(�)�� ���������	����+!,��-.����5��,�� /����5>�P>!��Qo�A��
��P��>.��&��
�T/������

��'̂ T��������]$!��
	�/�&��W!L
	����
� �A�	�����D!�"��]$!�� �M*/�P�Q�D�&�W!L �����	��
Yh��!6��'̂ T�M�T?��



������������������������������������	�
����
������������������������������������������	�
����
������������������������������������������	�
����
������������������������������������������	�
����
���������� 

��������	��
�����	
������	�������
���� 

	
��
	

�	���7:���#�5.�+�1�;��+�7�	��>	�[� 
��������������������M��Q�!�
���3���D!�".���Q����	�V�,�L
	��C�'5��!-�J� �%��I��F��M�Q���<l�k
F�!
<

�� !"���%��I�F!��!6T!"!���&�
LTSPSS��	!�	������v
	��u!#��FO�j 
�� �� ��"��N	����D!�".��nF?��
�� ~g�(O��& !� ?��
�� ����	��X'(?��
�� ��D!�"�	�A
�S�/�A">S���L	�?��
�� 
U	��R!�".���Q��T�?��
	� R!�"�	�A
�S�/�A">S���L	�?��

)
��:��+�
��-�� 
�!6
�G�o!BQ��)U
Q������W.��) ��Q��	��P��>�	����Th�j 

�� ��	������>�2;����2I�����;	=����>	-�̀
��� �
� ���/��P�!��#�����'̂ T��!��"!���P����!5�)��������/�>g#	!������J�����	��&���W!L
	���j�3P����	��

��V���N	��3d��
�	��3)(���	��"�>�J��	���
=��	��P����o/�)��'�	��3MJ��
J	��3�?������������W
�P���W.���)Q�
B �j��

� �����P>�,��L
	���!-!J��
	��3����/��
	���!-!J��
	!��V/S�����
B
	��� ���IQ7���B��
	�:�3
��;!N"a�P��<�
	��&�W!L

	�R!�".�/���D!�".��M�"�3�!QO�	��EJL_�	�?��

� ����
B
	��� ���IQ�!��
���"!��b	��]$!���
	��EJ��L��!6��*���Vg��(�)�� �&���W!L
	���N�����
�M�"/���D!�".�_�	�?��

� ���� �	��P��N	��! G��	���
J
J	��!6�'̂ T��6���Th!<j��
� �����V�����N	��3d����
�	��3)(�����	��3P������	��&�����W!L �"�>�J����	����M����F�
	��)���� �MJ����
J	�/�

82�1p82�8�MF�
	��A�-/������	��0119p011�%?��
� �MF�
	��) �)'�	��V�,L 82��p82�9�MF� �A�-/�0119p011�%?��
� �MF�
	��) ��
=	��P��o�V�,L 82��p82���MF� �A�-/�0119p011�%?��
� �!D/_�Yh��&
�	�����MF�
	��A�-��!"!�#	��KQ�LT�011�p0112%? 

��

�� �4��
���d��7:��+��#�5.*��������+�
;���)�07!��
���� 
� ���� !�	���!
J��	��P�=��"����=��"���M��F�
	��V���-�P��>.��!���,��T��Q����F�P��������	��

_�!B	����������M�F�
	���!�F!�F�V/!�T�M�Q�!6��/��������	������
	����������P��v�
	��&� ���	��M��G�3
����������V/���D�C� �C�5��
	��\��#L	��Y��� 3R!��".����N
UT�3�!�FS��3��D!�".����

�	��A
�

R!�"�/���D!�"��3�!-!J �) �MF�
	������v
	��"�!� �?��



������������������������������������	�
����
������������������������������������������	�
����
������������������������������������������	�
����
������������������������������������������	�
����
���������� 

��������	��
�����	
������	�������
���� 

	
��
	

� �Y���U
	��!�� G���	������P�=���
	�����6��3P>�,��L
	�/�����/��
	���!-!J��
	��)����P�!��#�
�����P����	��3d��
�	��3)(���	��3P����	��&
=��T�&���W!L
	��)�� ������
B
	�����D!�".�/�R!���".�

���V�N	��3o�S��3�� !=	��"�>�J	�������<�U	��3�
=�	��P���o�3)�'�	��3MJ
J	��3_��E�-�3
F��
(�nF�� /�]�!J	��MF�
	!���"�!� �C �!���
	�/�����	��3��'#	���*! �����? 

�� �99P���+��07� 
�/����������,,I�
	�������W.��) ��Q��	��P��>.�����WG�>�,	��������	�/��@�	/!�T�

�w!'�	!���
,	����l��!��*�
	��) ��Q��	������	�!6� ��<�"�j��
� ���V���N	�/�)(���	��3P����	��&���W!L �)�������=��"�"�>�J��	��j��;�+�����&���W!L
	��@��	/!�T

�!6
��F!����

�	��".����
�g
	��~/����	�/��R!���".�/�����/��
	��sT!-!J�� �����'T�3s��D!
��������������&��W!L

	����D�!I	�/����
(��	��P�!�B�	��3&��W!L
	��R!��"���!Q>!,�5��3��D!�".�/

�!�"!U �/C��,�	��?��
� ���Q�	��\�#L	��C��,T/�R!�"��)��P�="?��
� ���
�	��C��,T/�R!�"��)��P�="��Y�>�J	��?��
� �� !6	��E"��B	��� ���)��P�="��~g�S��C��,T/�R!�"�����Y�>�J	��?��
� �������&Q�
�	��)��P�="�>���.��@LT�Yh�/�����	��������&����

�FG���%!���	������,�
	��?

R!�"��)��P�="�E"!B�3�Y!#	S��C��,T/�P�!BT���Y�>�J	��?��

�� ��-����Q��7��!��������G��+�������!=�ry��U�GMFS�V 
����������! /��!�! 	̂�/������	��P��o/�)���! �M�!NT�P�<� �C�5����� !"�#	��G���� !"�#	��)�

��P��!J��
	��H ���̂������>!��BQ�������5>����b<G�����	a�������������/��
	���!-!J��
	���Q����T/����Q�LT�
�!'�	!�)��_�'
	��_��
��	���3_�	�/���������>����A�
��s�������/��
	���!-!J
	�����Q��T��UT�T�

�������;!�/�i ��Q��>��P�-/�&U��������	���FS��������) �P�FG�&U	���/��
	���-!J
	��nF�� �
���dJ �Vg(�"��� �?����������!���,�	��)� �Me��	��A�
�/����	�����~��6	��]���LT�@�6D�/����F!FS��

��P��#<��D����M6FG�s"G�O��w/�=

	��������E��'	��s !6�F��E�"!B���������	��M�F��
	�����!� �
�����P>!Qo����	��������)���!�=�FO���!"!�T�%��I�F����!����="/���	�/��P��>.��)���@�!e�

	���Q!6�����UQ� S���"��
	��w/�= �+!6�"!��!��"!
b?��

����������C����+��������Q��7��!=�ry��U�SIFSIA�V 
� ������������w!'�	!��)�����
	��&U	��
�!5��!$��>�������#��MT/�)� !���� �G��_�'
	���	h��3

���M���F�
	��������!� �E���"!B���������	���N�,���	�����\�����W!I	��P������W.��Vg���(�)��� �
SUDAN SEASONAL MONITOR������	�/��������#<��������@
6��FG�������

��,��~���	����������R!��".���!��!BT��A�
��� !��P��������	������������� �V��
-�&�#5�>g#	!���
>!,L	�? 



������������������������������������	�
����
������������������������������������������	�
����
������������������������������������������	�
����
������������������������������������������	�
����
���������� 

��������	��
�����	
������	�������
���� 

	
�&
	

� ������������M�F�
	��Vg�(�����)���!�=�FO���!"!�T�%��I�F��& v
	��) /��N�,�	������!�
��%>!��	��
��Q���!$.!���
�!�	���!$��%!�"�V��#�F���-!J
	�����
	�?��

�	L	?����
9I��� 
� ���)����P�!��#�������
��
	�/�P��>.��)�����4��=�� �w/�=� ����������	������
��
	��������	��

���������/�3�N
�I
	����
�L	��&�W!L

	���N�$��#�U �)Q�UT�A	��~�6Q�������#Q�B�	���
-�
	��
�������&���W!L
	��� �����C�� �d��
�	�/�)(���	��3P����	��&���W!L
	�����N�'	���
,��#	�����(G�M��T

�Z�(S������
-� �>!,L	�/��!#".����QO��~�!i�	�/�P�Q�B	��? 
� ����LT/���,�
	���
��
	��%g��F������/��������)�� �>����EQ���T�C� ���!���	��H ����M���F�!�6
�


��J� ���B6�
	������A
��P��>.��?��

�	�*���*��	
	�<:��+�
�����M��N*������ 
� ���!�
���������	����
��
	������	���
��
	��C �Y/!��	����
Qj����Y�>�J�	����+!,�-��>������

�\!�U
	�������	���!,-.��_��J	���L"�) ��0;���, �? 
� �
��
	��C �Y/!��	�������	������N�'	���
,#	��V!B �?��
� ��������+��̂	��� !"��/�P�L�
	��M f	������	�/��Q�eS���
�� �C �Y/!��	���
	!��	���)
�*�

�\�#L	��R!�"���Q���	��<��=
	���b�#	���'="G��Y�>�J	��?��
� ������W�	��� !��"���C�� �Y/!����	��
	!���	���)�� S���!�� �
�
	�������̂	�����������"!�T�V!��B �

����)���!�=�FO�?��
� Y/!��	����������)� f	���
 !U�
	���! �
�
	��� !"���C �������̂	����������M�F��
	������!� �V!�B �

�������������������J����	��\��#L	��&��W!L
	�R!��".�/����D!�".���Q����	��!-�J�
	�����N�T�������	�
>g#	!�?��

� ����������
��
	�Y�>�J�	!���������	����+!,�-.��o!UT����'�"�P��>.���#��T/�!
<���Q�eS��
	������/�P�L�
	��M f	������	�/��
 !�	����
	!�	���!
��
���
,	����l��O!B
	��?��

��

��


 

��

��



����������	�
������
������������������������	���
�����������	�
������
������������������������	���
�����������	�
������
������������������������	���
�����������	�
������
������������������������	���
����� 

��������	��
�����	
������	�������
���� 

��
��
��
��
��
��

�� �&@�� � ����# $"��&)I "��0 �*�"�1; �- &��. %
�� ��&��'(����'	, ����&!�*�����'	Q�0 ���



������������������������������������	�
����
������������������������������������������	�
����
������������������������������������������	�
����
������������������������������������������	�
����
���������� 

��������	��
�����	
������	�������
���� 

	
��
	

��� ���> ��+��'I �< ���= 7�5 6����
�9 ����������� ��L�� � ������; �����
���������[	> ���

>�����j������	���F��6
	��pPo����Y!
Q���
�n�'I�	�/�+!,-.���Q� �Y/!� |+!,-.��MJ5��������

��!QG�]= >0112%��

� �� �� �� �

�����
6 �@����'�"G���������!<�C����
D��"�������L	�/��T!����#�	��!6��=����������������	����+!,����-.
���!��=���"/�!���6D!�"���! �
�J��� /��A���	������%!���������� ���������	��mg���W.�/���������	��P��o/

82��)�������	��P��o/�����FXT�:YS�;�����"����������&��
�	�c!��FS�����B-���!,��-.��M5���	�
P��o����	�3�������-!�	��)��� ���������	��V!���B �����������	/�	������F!�F�M���F��M����Q�s����
��>!���
��O!�/�

��Q��J	�/���J
I	���Q�
��	��n'I	��C*�	��J������v
<��>!
���/��Q>!,�5O?��

������$�� �������	�����!,-.���!"!�#	��C
D��
6 �@"!</;!�������������	��Y/!���	����Q�Q�
�
������������*��S���O!
���F��Y���� �)
i�T�������o����!,-�����
B �;!Q��F���,T/3���-!J� �

���<��N	�/��!iI	�/�&�W!L
	��R!�"�/3s���	��>����G���������������-�������3!�6D!�"�/��������	���!�"���L
��%!����+!,��-�	�_���<�
	��E���U
	�82���%�������	��A��
��+!����/�8p�������Q�Q� ������-��M��T

�����	��mgW.�/������	��P��o/����n�'IT/�+!,-�?��

%!����������������	��mg��W.�/��������	��P��o/�����
U���P>!�����M��T�0119%�@����-G/�
������������	���Q>!,�5O��Y/v=	��P��>�	����T������������l���Q�<�
	���!Q�Q��
	��)� ����
B �!6	�C#�

���������n��'I�	�/�+!,�-.����Q�Q� �!6����) /�_>!,�5O��C�!'	���������)����	/vJ�
	����Q�Q�
	�����/
���������A��
��_���<�
	��E���U
	��������� ����(G���������������	����+!,��-.���=��"/�E��Q�#T/�C��
D

�!��=��"/�!���>!
����?��%!J��5G��J��
(�)�� ����Q�Q�
	��k	X���T/j��+!,��-.��MJ��53�MJ��5��n���'I�	�
�D!�".�3���_�!
b�FO��n�'I�	��MJ5�3�����!'�	��n�'I�	��MJ5�3���+�>S��MJ�5��?����A�
���<���F/

������	����+!,-.��)��V/vJ
	��MJ�	����!#��!�������	��+!,-.��MJ5?��

��������!<�C����
B�����������	��mg����W.�/����������	��P��o/��������+!,����-.��MJ����5�%������Q
��"������L	�/��T!���#�	��!6��=��������������	����+!,���-.�!��=���"/�!���6
�
LT/������Q�/>����=������

������!,-�����
B /7�����*��S���O!
��F��Y��� 3�������!i�I	�/�&��W!L
	��R!��"�/��-!J� �
s���<��N	�/3�!���6D!�"�/����������	���!���"���L	��>������G�3���������	���Oh��3��
J���	��Y������
	��3�



������������������������������������	�
����
������������������������������������������	�
����
������������������������������������������	�
����
������������������������������������������	�
����
���������� 

��������	��
�����	
������	�������
���� 

	
��
	

�������	��k�	!U�	��:�����n��'I�	�/�+!,�-.����Q�Q� �C�#�Q�3������J�
(�)� ���Q�Q�
	�������k	X��T/�
%!J5Gj��+!,-.��MJ53�/���D!�".��n�'I�	��MJ53�_�!
b�FO��n�'I�	��MJ5�3��n��'I�	��MJ5�

��!'�	�3+�>S��MJ5��?�)��V/vJ
	��MJ�	����!#��!�������	��+!,-.��MJ5�A
���<��F/
������	����+!,-.�?��

�=�*���2c����8�91:��4;<�f�6�#�� �
{��Q�!B	����+!,-.��P���>?��
{�.���gBJ	��P���>���!,-?��
{��!���	�/���!,-.��&�
L�	��P���>?��

/T�n�'I�	�/�+!,-.���Q�Q�
	�C#�89�n�'IT/�+!,-��P���>��7��Q�Q� �&U��P���>
���o�����!��!L
	��Z��J �A
���:�/8�����J� �A�
��n��'IT/�+!,-���#�����]$!��
	��Z��

��/��-���	�/��Q��>.�! ����A
���Q�Q81�2�P�-/����Q>!���/���J� ��Q>!�����P��-/�&<����V/v
�Q��	��Z��J �A
�����!,-.���!"!�#	��C
B	���!,-�?��

!��
����q2-:�*����
����)
�X���8�91:��4;<�"�_��� �
�!��,-�)U
Q���	��%!6
	��) ����
B
��MJ�	������%��Q����TOaj��

{�!��="/�!����W�/�!6��5�T/�s��=�������	��w!'�
	����!,-.���!"!�#	���,-/�C
D?��
{�#	��P��!5���FXT�!��!L
	��������!,-.���!"!�?��
{��Q��J	���Q�/�	�����!,-.�����=�	�����W�?��
{�������������L�/��������	��>������	������N�T/�>�����[��+!,��-�	�_���<�
	��E���U
	��C�� ��<�!=��
	�

�!���	�?��
{���!,-.��o!6B	��EQ��T/�&��X�	�� og	��� ��#	��C*����
�!J
	�?��

����������� /�Y�
i� �]��/�s� !6 ����N����MJ�	��%��Q/�������	��>�8p��%!��	��0111%��M�!��	��
�������������6��+!,��-�	�_���<�
	��E���U
	��)����P�>!,��	����������	�/���!,��-.��o!��6B	��&��
�	

` �,I	�?��



������������������������������������	�
����
������������������������������������������	�
����
������������������������������������������	�
����
������������������������������������������	�
����
���������� 

��������	��
�����	
������	�������
���� 

	
�S
	

�#
����)�1*��y-'����+�7�	I����
��.��	���/I#�!�C	&�g?�� �

�91:��4;<����bS�-*8� �

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

8�91@��A������W�C��� �

���34��
 _̀Q%��
���34��
D3�x�


k-�)*���
!"#$%�
�=�=(�



�
j+T!"#$%




 



!"#$%�
�A��I
6"� "?��"�
k-�)*���


���34��
6"=�=(�




!"#$%�
,1M

� 
k-�)*���
�=3�I%�
KP"����

�$�:����




�A"#$L
V�|+�

6�($:��
� 
�=I"M3%� 



������������������������������������	�
����
������������������������������������������	�
����
������������������������������������������	�
����
������������������������������������������	�
����
���������� 

��������	��
�����	
������	�������
���� 

	
��
	

�	��
����+�8�91:��Mo��	��� 
+2T;����5#� � 

�����C����G�Vg��(�)�� ���!��L	��&B��F�C��5�/�)�� �!��6T!"!���C��
D�M���Q���������	���!��!,��-.������!<
����Q��	�������!,-.��V/vJ
	��!6��%��Q/�%!�	��������!,-���O�D������	�D�&�<�P� p01�p

��/�;! �Qj��

�*G���	=�91:�����J��� �
� �) ��N�T81��A�-/�1%!��&<�) ���la�?���

�	7�D����	=�91:�����J��� �
� ) ��N�T�81�A�-/��1%!��&<�) ��!Qa�?���

�D��D����	=�91:�����J��� �
� �) ��N�T81�A�-/��1%!��&<�) �o�
T�?���

���������	=�91:�����J��� �
� �) ��N�T81�A�-/��1%!��&<�) ��"!��)Q�=T�?���

�	=�91:��+2T;��� �̂�7' 
� ��!L	��&BF? 
� �Q��	��&BF?���
� ��'�
	��&BF?���
� ���!L
	��&BF?���

8�E�=�e��>T����� �
� �/���!L	��Z��J �A
��������	���!"!�#	����!<�C
D�s���M�Q�_��F�&BF����
� )
i�Q/���!-�&U	�P�
b�J
	���*��S���O!
��F��CQo�T�Rl�
"j��

� ��P�
b�J
	���*��S��w�
B 3��!#J	��3�;g�����/��
	���*��S��7��&���/����F�:
���������_/��
	�/�_��	���>!,� �EJ�-��*��S���O!
��F��CQo�T/��B=
	�/���
J
	

�!6� ��bQ�L	��_�	��t�'�7n���T�3l�l�?:��
� �����������������!�-�&�U	����
L
	������#	��>���/��,�(�
	�����e/��,�(�
	���!��h��>����Rl�
"

)
i�Q/j��
� ���!���h��)�� ����Q/�
	���-!J��
	�3���!���h��>������	!��
D��3�������e/��,��(�
	���!���h��

��,(�
	�7�L'F�3_o��T��?:��
� !�>/>� /�&�W!L
	��) �!6D!�"�/���
L
	�����#	��>���G?��



������������������������������������	�
����
������������������������������������������	�
����
������������������������������������������	�
����
������������������������������������������	�
����
���������� 

��������	��
�����	
������	�������
���� 

	
S�
	

� Rl�
"���!-�&U	�������	��&�W!L
	��R!�"�/�>/>� /��-!J �7&��/���F?:��
� )
i�Q/�&�#	�/���J
	���!-�&U	�P�
b
	���!B�S��R!�"�/�>��/��-!J �Rl�
"j��

� R!�".��r��
b
	�/��
U	���!B�S��>���r��-!J
	�?��
� ������������)� �sU

Q�! ����# ���!-�&U	�!6T!B�� /��!��S��>���Rl�
"7����V��B�	�/�Y����b	�

�B�	��/G���������\��
L	�����e/�\��
L	���!���S���!"�/��g�:����)J�L
	�/���
L
	��EJ�-/
����������������E��
L	���O!
���F��C�Qo�T/�E��
L	�/�M�L
	��)� �!6D!�"��C ��#�DS�/�� !=	�/

��T!�	�7Z�(G�r�)#D�r�P��o�r�)
F�r�Ro!$?:��
� �s<g6�F��w��"G/�E�
L	��) �!6D!�"�/�\�
L	����e/�\�
L	��M� 	̂��>���G�Rl�
"

�/��T!�	��ML
	�/�BT!�	��V�Ĵ 
	��~�,	����
</�m���
	?��
� )
i�Q/���!-�&U	�!6T!B�� /���!
	��>���G�Rl�
"j��

� ������������r���
#B	�/�� !=�	����!�

	�����# �\��
L	�����e/�\��
L	����!�
	��>�����	!�
D�
�T!�	����=	�/�ML
	����
<�r�sTO!
��F��CQo�T/�E�
L	��R!�"����
<?��

� ��������	�/�E��
L	��)� �!6T!B�� /�c� !B	��>���G�Rl�
"�����������
�I	���!�"���L	��>���/�M�L

7��
-�r�V! �̂�r�V��(�:V!
B	��>��/?��

� �������������������!�L	��Z��J� �A�
��� ��#	�/�M�L
	�/�E��
L	��) ���"���L	��P/�b	���!B�� �Rl�
"
)
i�Q/j��

� ������)� �ML
	�/�E�
L	��R!�"�7���������!�
	�/�%!��eS�/�c� !�B	�/��!���S��:������)D�/��	��R!��"���r
)
i�Q/���!L	��Z��J �A
��!6T!B�� /j��

� �	��>������)D��
	�/�_/��	��R!D�7���������� ��#	��)� �s�D!�"�/�s�� ����
	�/��
U	��:����M�L	��r
���Z���(S��)D�/���	�/�]J���
	��R!D���	�/�R/���N	�7Yo//�>�����:��)D����
	��>�����G���r

��,(�
	����e/��,(�
	�7R/��/�H !��?:��
� )
i�Q/���!L	��Z��J �A
��&J�	��) �!6D!�"�/�&L�	��!Qg(�>���Rl�
"j��
� �&L�	��!Qg(�>��7�/��Q�
#	��bQ�L	�:�������]"�����>����r�C
=�	�/�&J��	��)� �!6D!�"�/

!6D!�"�/��Q�L	�?��

Vg(�) �&BJ	������!"!�#	��+!N��F��M�Q/�C��S�����!,-.���O�B	��?��

0�E�#�5���>T���� �
�������������&B�F�Vg�(�)� ��������	�����!,�-.���!�"!�#	��C�
B��+�#	��MT��!����#J	�������� 

������A
JQ��Q�5�&<����` !(7��Q��	��&BF�:������/��������Rl!�
"�)� �P��#<����
B �)
i�Q�&BJ	
���������)�#T���	��V/��B	�!6x
 ��������������>����K��-�)� ���Q��	����������	��w!'�	���	!-��! �
�
	!��

����������!$!=���	�/�3��������	������-!�	��)�� ����*��S���O!
����F�/�M6��� �)��������	�/�Y!UJ��	�
����N
�I
	������D!�".�7��X=���
	����l�q	���</��T!��#�	��X=���
	����l�C
J��	���!����
B �"�����L	��:

��������3���	h����W!(/�R!��".��&�!�F/�w��"/�>���&BJ	��)�#Q/�������C�
D�����\�
�FS���������#��Q/
���s��5/����;���'� �;!��
FG���"���
	���!"!�#	���������������	��+!,�-.��V!�B �����)�
 !��
	�����Q/



������������������������������������	�
����
������������������������������������������	�
����
������������������������������������������	�
����
������������������������������������������	�
����
���������� 

��������	��
�����	
������	�������
���� 

	
S�
	

�������������������L
 ���D!L	��@L#�WG���*!L	��@�5�	!��)U	/��5�	��) ��	�#� ��#J���� og	���! �
�
	�
�	!�	��A	��j��

� ����!,-.���!"!�#
	�P��!5�+!���b<G!6���!F�) ��5>��?��
� ������

L
	��!6�	��R!�LQ��g�,NT��!"!�#	��P��!5�)�
iT���Q>!,��5O��Y������!�
�����W!(/�Y

������������������Q���T�A�	��;�>!���F��)������
	��V��(>�&��
LT/�������	��Po!�L	��MB-/�w����]
��Q
��o!�L	������������?��

� ����g�(�)�� �)�5��N�
	��)���B��
	��A�
��~����	��������D!�"�/��������	��M6T!$!=��"������ �V
���������������Z��(S���!$!=��	��q	��</�!�6"�U

Q���	����"���L	��P�-�	��/G�M6Q�	��-!J
	��P�-/

���!*��V�(>�M6	����T���	��?��

����!,-.���!"!�#	��P��!5�����Q�D�&BF�>!
����A	��sD��	��MT�q	l�A	��;�>!��F�/
�
rF/7)Q��!L	��&BJ��?:��

�#�5���>T��+�#����� �
��Q��	��&BF�_��LQ�A
���	!�	���! �
�
	��C
D�>���/�>�� j��

�
i�#*�N�C;�������� �
Y!UJ	��>����	!
D.�;O/�D3������	���FS��>��/�3)������	��)Q��!L	��>��/�?��

*�!,�
G��+S�
����.3*�����
i��� �
� �������
	��
�!�	���*��S�j�����P�
b�J
	���*��S��MiT/�7��_/��
	�{�&��#	���{���!#J�	��

{�&��/���F�!6� ��B=
	��:{P�
b�J
	����e��*��S��?���
� �������
	����
�!�	������e����*��S���Mi��T/�j�]�����
	�/�������S�{��Q�I,��	�����*��S��

���
 �	�/{�!����J
	�/�����L#	�����
� ����
	�/�R/�
	�?��
� �!�! 	̂�/�R��L	�?��
� _�	���>!, �EJ-��Q/�
	���!-!J
	�7��i	!��_/� |��*�Y/���_/� �|�_��

KQ�-:?��
� �&�#	�/���J	�/��!�!'�	��EJ-���/��
	���*��S?��
� �!�!'�	��EJ-��!�h��>��7���L'F|����
��|��,(� |�,(� ���e�?:��
� !6D!�"�/���U��Fg#	�����#	��>��?��

3*�����
i�.*��	��
����>	-�h��� �
�	!
D.�/�&�#	�/���J	�/��!�!'�	��EJ-�R!�".�/��Q>��
	�/��!-!J
	�?��



������������������������������������	�
����
������������������������������������������	�
����
������������������������������������������	�
����
������������������������������������������	�
����
���������� 

��������	��
�����	
������	�������
���� 

	
S�
	

�
i�.*�)�
D���
�T(G�3*������ �
����������&��#	�/�_/��

	��!��!'�	��EJ�-�R!�".�/�>/>�
	�/�!6� ��
b
	�/��
U	��>��	�/��-!J
	

�	!
D.�/?��

3*�����
i�.*��	7��	e��)*�D���� �
� ��B	�/�t��	�/��!�!'�	��EJ-�)D�/�	�/���!
	�/�%!�eS�/��!��S��>���G?��
� ��
�I	���!"���L	��>���G�Z�(S����D��	�����'	�/?��
� !Qg(�>���G�!�!'�	��EJ-�!6D!�"�/��Q�L	��]"���/�&L�	��?��
� ����������!�6D!�"�/��,�(�
	����e/��,(�
	��)D��
	��>���G/�_/��	��R!D�	��>���G���EJ�-

�!�!'�	��?��
� ��������!6TO!
���F��C�Qo�T/�������	���!"���L	��R!�"�7�E��
L	�3��M�L
	��3����E��
L	���!��=� �3�

~�,	�3��=	��?:��

�	12L����	7*������+�	�
J��� �
�;O/��D�)
i�T/��������������N
�I
	�����"/!��	���!���
B	!�����
��
	���!�"!�#
	�7���%!��eS�������T{�

����)D�/��	������T{�����!���S�������T�:?��������������P��<��
	���!���
B	��V!� �cG�/�+!i��S��� �IQ�!�
���
!6T�o!�-/?��

3*�����
i�.*��	��
����+Sn��� �
� ����!���xN	��EJ���-����������	����������B	��>������G7��)��� �&���5G8�"!,���-�;!�{��)��� �����b<G���

8�"!,-�;!?:???��
� �����������>!,�L	�/�����!b	���!�F���	�/��!��
	����*�P��6DG/�K�Q�!L
	��>����G/���!�F���	�

��N��	�/��L�!U
	���Oa/?��

��E�5?����>T����� �
������������EJ�-/����'�
	��Z��J� �A�
��������	����o!�L	��)
i�T�V/��D�)��P�!#����/

�!�!'�	��7�"/!��	�3��̀ !�I	��3��%!��	�:������������!�"!���C��
BT�]�Q�$�)���s�T!"!���A���J�T/���&B�F
�Q��	�?��

9�E��s�h��>T���� �
�������������!L
	��Z��J�� �A��
����������	����o!���L	��)
i���T�V/����D�)����P�!��#������/�

��!�!'�	��EJ-/�7�"/!��	�3�̀ !I	��3�%!�	�:����������!�"!���C��
BT�]�Q�$�)���sT!"!���A���JT/�
��'�
	��&BF?��



������������������������������������	�
����
������������������������������������������	�
����
������������������������������������������	�
����
������������������������������������������	�
����
���������� 

��������	��
�����	
������	�������
���� 

	
S�
	

���]�/�������	����+!,-.��C
D�M�Q����%!��	��Vg�(����!,�-���O�D�C��G������	�D�&�<
!6T� 7�01�:�������������������A�
���!�"!�#	��C�
BQ�K��-���Q��	��������!,�-.��V/vJ�
	��!6���%��Q/�;! �Q

��"/!��	��+��F������	����!L	��Z��J G/���/�_>�N	�j��
� �*��S���O!
��F��Y��� ?��
� ��N�,	�/��Q��=	���!iI	�/�&�W!L
	����!<�>/>� /�R!�"�/��-!J ?��
� P�
b
	���!B�S��R!�"�/�>���G/�>/>� /�R!�"�/��-!J �?��
� !6T!B�� /�������	���!"���L	��>���G?��
� ������R����-/����L�!U �>���� /��������o��Oa/�P�
��FG�)�� ��������	��R!���".���! �
�J�� 

�! �
�J
	��) �!���e/?��

+�7�	I���>	�[*��J����� �
��!,-.��C
D����+�������	������!���, �) 7�Q��	��:�&#5�) ���!L	��Z��J �A
�

�����&BF����!6̂Q�NT�M�Q���!,-.��V/vJ
	�������Q��	��Z��J �A
��!6��
BT/���!L	����!6̂Q�NT/
�������A
�S��Z��J
	��C��T/��Q��	��&BF���7�����o�P���>�:���������Z��J� �A�
��!�6��
BT�M��Q�K�-

�������������������!J�	��%����S��C� /�n�'I
	��C �Y�!�T/������=���!�����(X��]5�T/��Q��>.��]$!�
	�
��������������Q�K��-�������	����Q�Q� �A�	��C���T/����'�
	��&BF����!6̂Q�NT�M�Q/���!6��5��T/�!�6��
BT�M

A��	��C����T/������!L
	��&B��F������!��6̂Q�NT/��P��o���	�{n���'I�	�/�+!,��-.�����Q�Q� �{�MJ��5�
+!,-.�?���

M���Q���� !��"���%��I���F!��;!�����F!-�!��6	!(>��+!,��-.��MJ��5�����7�Excel�:��!��6��
BT/
���������v �P���` gI�F��Vg(�) �!6
�
LT/7��V��� 	�����
�|������F!��	��%!�5�S��|��n�F�� �

D!�".���"���L	��P�-�	��/G��-!J
	����������'I	�/����!J	������J	��C �!6�"�!�
	���!*.!�
���Q��J	��:�����������&�#5�)� ����!,-.���O�B	��+!��G��!"!�#	���� !D����!� �M�Q�!
<��
 !��	��������)

�������������L�/�����"���
	���!-�J��
	�/����!,��-.���gBJ��	��A��
��~�����.�/�+!,��-.��MJ��5
�����=�	���!���	�?��

�����M���Q�����C����T�M����)�� /��!Q��J��
	������!U	�V/����D�&U����A��
�����Q�/�	�����=���	��>��
!����W��A
�������
	���(S�_�<�
	��E�U

	?��

�	��
����+�	=�91:���07�� �
)
*���"!���%�F�/�V/��D�&U��A
��������	���!��!,-.���="�M�Qj��

� ��!Q��J
	����!<�A
���Q��F����="/��!#��<7��Q��>.����'�
	�|O����'� ������F|�
����!L
	�|�'�	��:?��

� ��J"����"/��U	7CD:?��
� .��C5�
	������	��P��o�	��"/��U	�����������	�
����
�������
���



������������������������������������	�
����
������������������������������������������	�
����
������������������������������������������	�
����
������������������������������������������	�
����
���������� 

��������	��
�����	
������	�������
���� 

	
S�
	

���=�	��A
��wg$.����"!U .�n�'I�	�/�+!,-.���Q�Q� �&(�>��#�U ��D�T�q	�</?���

���	=�91:��+��0���b�#�����&�07*��&
��-��4�#�a��� �
8�E�ij�*�>	-� 
̀����#
*��)�07�+�*�#��0����� �

�iI	�/� &�W!L

	� >/>�
	�/� R!�".�/� �-!J
	�� )
i�T/��/�Q��=	����A
�
&�#	�/���J	��EJ-/������FO��]$!� /��Q��>.��]$!�
	�/��!��!L
	��Z��J ?��

0�E�ij�*�>	-� 
̀����#
*��)�07�+�*�	L	9����� �

i�T/�iI	�/� &�W!L

	� >/>�
	�/� R!�".�/� �-!J
	�� )��/�A
�� ��N�,	��

&�#	�/���J	��EJ-/������FO��]$!� /��Q��>.��]$!�
	�/��!��!L
	��Z��J ?��

��E)�
D���
�T(����#
*��)�07��� �
>���S�/� R!�".�/� �-!J
	�� )
i�T/���!��!L
	�� Z��J � A
�� P�
b
	�� �!B�f	

��]$!� /��Q��>.��]$!�
	�/&�#	�/���J	��EJ-/������FO?��

9�E!,�
G��+S�
���S��#
*��)�07��� �
������FO��]$!� �EJ-��'�
	�P�
b�J
	�/�� !�	���-!J
	��CQo�T�P�=�	��)
i�T

�iI	�/� &�W!L

	� ��	�,L
	�� �-!J
	�� CQo�T/� �����	���/���N�,	�/� �Q��=	��
� �����
	� �
�!�	�� ��e� �*��S��Y!���C � P�
b
	�� �!B�S�/7]��� /� ����G{��!����J {

�H ��G�Q�IW��:�w�� /�R/� �{��H ��G��D��-�?��

��E/��������#��;���)�0������ �
�)�
�!�	�������	��mgW.�/� �����	�� P��o/����)�
 !�	��CQo�T� P�=�	��)
i�T
�EJ-/�&
�	��w�"/���"�"!�	�����#�	�/���B	��EJ-���F�&<��Q�������&
�	��cG��A
�

	�/� ET�/�	�� �!x��"�
	�� &BJ	�� ��� !6�� ���
	�� ���!L
	�/� ��
�
��	�� �	!L?�EQ�#T� M�Q/�
���!L �&<�����Q��>.���!6B	�/��!��!L
	��]�/��! �
�
	�?��

��E�_.�T���*��	��
����+�7��	̀����#
*��)�07��� �
� EJ-� ������	�� �!"���L	�� >���G� P�=�	�� )
i�T7t��	�{��B	�{w��	�� :���
</

��o� ���"���L	���!B��
	��!��!L
	�/��Q��>.��]$!�
	��]�/�?��

��E�#��;����	��
�����	=�91:�����
����� �
�C ��!��!L
	�/��'�	��Z��J �A
��������	���!"!�#	���="����
B
	������)
i�T
���������������-!J� /���*��S���O!
���F�/��!�' S��)���! �
� �)
i�T/�����F��=�	�!���'T

��S�/��!i��I	�/�&���W!L
	��C���
D�>/>��� /�R!���"�/������=���	�������P>�����	��P���
b
	���!B���



������������������������������������	�
����
������������������������������������������	�
����
������������������������������������������	�
����
������������������������������������������	�
����
���������� 

��������	��
�����	
������	�������
���� 

	
S&
	

����!J��	����Q�/�	�3��O!
����F��C��Qo�T/�!��6D!�"�/�����"���L	��P/���b	��>����/�7Y����Q�	��R!���"�{
E��	�{�
=
	�{�)��	�:3������������V!�
�G/��Q>!
J�	����W!��	��4g6��F�/��������	���Oh��>����G/�

��������EJ���-�����-��

	��H /�����	�/������Q�	���<������R!����"�/�!���6T!B�� /��!����! 	̂�/��Q����L�	��
���!��Q! 	̂�/�V!��Dh�/��!����!L
	�3�����k�	!��UT/��������	��P��o/������)�
 !���	��>������	!��
D�/�

����������������������	���!�B��
	��M��S���
J�	��Y����
	�����'T�C �&�W!L
	��� �#	�R!�".�?��_��LT/�
���������!i�I	�/�&��W!L
	��)� �>����R!�"�/��-!J ���'�	���"!���%�F��A
��;!iQG�P�=�	�����

�����"!���%���F�/�P���
b
	���!B���S�/��>�����G/�!��6T!B�� /���������	���!��"���L	��>�����G�����'�	
�������	���Oh�?��������������������FO��]$!��
��k�Q���	��)
i��T��� !���! �
� ����
B
	��%��T/�

�����������	�������)�
̂�=��
	�/�Y!UJ��	��>����/3���������	��R!���".�����
�5/�3�����>!,��	�����
�5/�
��
U	����>���	�/����>!,	��A	��!6�#J"/�������	����>���	�/?��

.�	��
����+�	=�91:���07*�Mo��#�?�� �
CQ�!= �P���R��>��MT������	��P��o/����+!,-.���Q�'T�&DG�) / ;!�
L ��	�
  

;!�	!-�!���N�T�M�Qj��

���E#
���O��	��
����+�8�91:���#�?.� *̂�0������ �
� �%!��w/�=
	��+����Q�!T011��%?��
� �w/�=
	��P� 81�����F?��
� �w/�=
	��+!6�"�0189%?��

����!6B	�������������	��mgW.�/������	��P��o/�w/�=

	�P�N�
	|��+!,�-.���Q�Q� �
n�'I�	�/?��

*̂�0���$��&'�� �
� *̂�0���$��&'�mP��.*	s!�#��%
�� �

� _��F�&U=��!6bQ�LT/������o����!,-���!"!���P��!5�+!="�?��
� ������+!,�-.������/>/�P��o�	��)�����	h��E�F��L	��n���Vg(�) ��! �
� ��U#��+!="�

�������	��������! �
�
	��V>!#T�&�6J�	�+!,-�	�_�<�
	��E�U
	�/��	/�	��n�'IT��x��/
���!,-.�?��

� ���M5���	��C�� �&�� !��	��C�'�J��Q���������	����+!,��-.!��� ,��I� �\����� ��>!��<�&����XT
����W�/�s��5�T/�s�
D�K�-�) ���!,-.�?��

� ���������������������������)�
 !��	��EQ���T�Vg�(�)� ������=��	���!����	�����N�T�V!B ����&
�	���Q�'T
T/�V!B
	�X�Q�/�i	�/��#F!�
	��&
�	���! �
�J �)� ?��

� ����	��KL����N�T����Z�(G�&�W!L �V!(>�������=�	�?��
� _��F�&U=���!"���L	��>���G��,L	������=�	������	��KL����N�T?��



������������������������������������	�
����
������������������������������������������	�
����
������������������������������������������	�
����
������������������������������������������	�
����
���������� 

��������	��
�����	
������	�������
���� 

	
S�
	

� �;!Q��F�!����D��M�Q���	��C��S�����!,-.���O�B	����N�T�V!B ����&
�	����	a��Q�'T
B��]
��Q�!
����W!(/Z��	��Z��J �A
���Q�/�	���!"!�#	��C
?��

� �������P/��b	�/��T!�#�	��R!��"�	/������#'	��>����

	�]�5�	��+!,-.��+��D���! �
�J �����T
������J
(/��Q��F�n'(�C*/�Vg(�) ������	��w!'�	����
�T�Arr	��;O�W/���"���L	�

���5�	�����!,-.��%!5�S��A
��>!
��O!���
�
F?��

����
�����\;�� *̂�0���	�	I?����� �
� �%!��w/�=
	��+����Q�!T0119�%?��
� �w/�=
	��P� ������F?��
� �w/�=
	��+!6�"�0112%?��

����������������	��mg�W.�/�������	��P��o/�w/�=

	�P�N�
	���!6B	�7���+!,�-.����Q�Q� 
n�'I�	�/:{����)���!�=�Fg	�� !�	���x�6	��?��

*̂�0���$�&��� �
�������������)����!�=�FO���!���T�%��I�F!��w/�=
	��%��Q������%!��"�%��I��F�/�GIS����Q���T/�

&�W!L
	���!-!J ��*��S���O!
��F��Y���
	�n���(�R!�"�/?��
��!��!L ��g�����w/�=
	����N�T�M�Q7��UJL	�|��5�	��|�/�	���Q>�:?��

� ��
6 �@'�"G����������! �
�J� /��"����L	�/��T!#�	��!6��=��������	����+!,-.����!<�C
D
gW.�/������	��P��o���!��="/�!6D!�"��%!���� ������	��m82��)�P��o/���FXT

��������	��:�������
B �;!Q�����F���,���T/���������	��Y/!�����	������Q�Q� �%!���6 �)��� �@���"!</
�����o����!,-�? 

� ��%!�����������	��mg��W.�/��������	��P��o/������n���'IT/�+!,��-�����Q�Q� ������-��M��T
82��%?��

� ��������%!����������	��mgW.�/������	��P��o/���
U���P>!���MT�0119%���-G/���P��>��@
���	��������	���Q>!,�5O��Y/v=	�������T���������l���Q�<�
	���!Q�Q��
	��)� �����
B �!�6	�C�#�

���������n��'I�	�/�+!,�-.����Q�Q� �!�6����) /�_>!,�5O��C�!'	�������	/vJ�
	����Q�Q�
	�����/
���������_���<�
	��E��U
	�������� ����(G�������������	����+!,�-.���=��"/�E�Q�#T/�C�
D�)��

�!�>!
����A
�?��

#�#�����r&�f�6�.*"�;<'��;������� 
�+!,-.��MJ53����D!�".��n�'I�	��MJ5�3������_�!
b��FO��n��'I�	��MJ�5�3�����n��'I�	��MJ�5�

��!'�	�3+�>S��MJ5�?��

��������!<�C����
B�����������	��mg����W.�/����������	��P��o/��������+!,����-.��MJ����5�%������Q
�������Q�/>����=������!��=���"/�!���6
�
LT/��"������L	�/��T!���#�	��!6��=��������������	����+!,���-.�



������������������������������������	�
����
������������������������������������������	�
����
������������������������������������������	�
����
������������������������������������������	�
����
���������� 

��������	��
�����	
������	�������
���� 

	
S�
	

��!,-�����
B /����7�����*��S���O!
��F��Y��� 3�������!i�I	�/�&��W!L
	��R!��"�/��-!J� �
s���<��N	�/3�!���6D!�"�/����������	���!���"���L	��>������G�3���������	���Oh��3��
J���	��Y������
	��3�

������	��k�	!U�	�?:��

�	=��0����+��	���*�+����������5#� � 
� �N�T�M�Q/������=�	������	����Q�'��!6T!"!���C
D�M�Q�&�W!L
	��� ��%!��&<�)�bL���j 

� ������=�	������	��KL�7�d
�	�{����=	��|c��	����
� ������=�	������	��KL�7)'�	�: ��

� ��������	����>������	�j��+!,��-�	�_���<�
	��E���U
	��&��#5�)�� �������F��=����&��<����N�T/�
�����	��P��o/�C �Y/!��	!�/? 

��C����9e���5#� � 
>!
������Q�'	����6��M�Qj 

� $!6	���!��' S���!��!,��-�������������'�	��+!��L"G������P�=����
	�����Q�'
	�����<��
	����������

�Q�B	��>!W�f	�� !�	���Q�Q�
	��A	��!�>/�/?��

� �"/!��	�������	��~�,
	�) �H /��	�?���
� �����mg��W.�/��������	��P��o���	������!�	��4!
��Ff	���� !�	���J��Fv
	��)�� �4!
��FS��R!���"�

�����	�?���
� ����������	��&���W!L
	��M���G�R!���"��k�	!��U�
	��#J���	!�/�����F��>�A��	��;�>!����F��;!Q����F������T

�������������)
�*�w���� �&�<�!�6

L�Q���	����
�N	���!�N�	��A
��V�,L	��!6	g(�) �M�Q���"��� 
����!L �&<�7��������������!-!J�
	��n�F�� �]��/���
�b ��Q/��	�/���	h��������	���!�

�	����DG

�������������������P>��L
	��/G�t���FS������P��!J�	���! �
�J�
	���!�FG��(G�M�Q�!
<�����F��g���(h
��!�U6
	�!6�
�5�EJLT/��	/�	��&#5�) �!��!�FG����������N
U�	��n�F�� ���(G�M��Q�!�6	g(�)� /

&�W!L
	�������!�FG��Q�LT�M�Q�q	l�A
��+!��/��'�	��Z��J �A
�?��
� ����������t���FS��)� �_�6���&U=��t�N
	�/��

B	��&�W!L
	���!�FG������!-�J� �]�Q�$�)��

���"��� ��
� �&���W!L

	���
��F���!���FG��B�T�����F������	/�	��%����T����!J��Fv �%����T�K���-�!����J���

!6�Q�J���%!�	��w!'�	��?��
� 4�!
B
	�� !�	��P��>.���gBF�) ���D�!I	��P�!B�	���!"!��?��

b�;��F�+�7�	I���>	�[���1���� 
� ���������	���!��!,��-.��C��
D��������!���,�� �)�� 7���Q��	��:���!��L	��Z��J�� �A��
���M���Q

�����-�A��
��Z��J�� �&��U	��gBJ��	�������!��6̂Q�NT/�!��6
�
LT/�!��6��
BTP7�����Q�5|�����'� �
��Q��>�|����!L ��:A
�S��Z��J

	�C��T/?� 



������������������������������������	�
����
������������������������������������������	�
����
������������������������������������������	�
����
������������������������������������������	�
����
���������� 

��������	��
�����	
������	�������
���� 

	
SS
	

� M����Q���� !���"���%��I����F!��;!������F!-�!���6	!(>��+!,���-.��MJ���5������7Excel�:�!���6��
BT/
�����������v �P�����` gI���F��Vg��(�)�� �!��6
�
LT/7�����
"�V���� |������F!��	��%!��5�S��|�
������������"���L	��P��-�	��/G��-!J�
	�������D!�".��nF�� ����"�!�
	���!�*.!����������J�	��C� �!�6

�����Q��J	���'I	�/����!J	��:���������������!,�-.���O��B	��+!���G��!�"!�#	���� !D����!� �M�Q�!
<
�&���#5�)��� ������������!,���-.���gBJ���	��A���
��~������.�/�+!,���-.��MJ���5�������Y�
 !����	�

�����=�	���!���	����L�/���"���
	���!-�J
	�/?��
� 
�������
	���(S�_�<�
	��E�U

	�������	���!��!,-.��C��T!����W��A?��

b������+�7�	I����07���1���� 
<�}
�-�"-�
O:.3�
V��(C
�;M
X5�
�-��34��
6"-A"#$%�
���
j*=[ 

� ��������!Q��J
	����!<�A
���Q��F����="/��!#��<�7����Q��>.����'�
	�3����������FO�����'� �3�
���!L
	�3�'�	��:?��

� ��J"����"/��U	7CD:?������
� �����	��P��o�	��"/��U	.��C5�
	��A
�j�����������	�
����
�������
 ��

�+��0����	=�91:��	��
������ 
� �iI	�/�&�W!L

	��Q�/�	��P�=�	���/�Q��=	��? 
� �iI	�/�&�W!L

	��Q�/�	��P�=�	���/��N�,	��?��
� P�
b
	���!B�f	��Q�/�	��P�=�	�?��
� FO��Q�/�	��P�=�	���O!
���*��S�?��
� )�
 !�
	��Q�/�	��P�=�	�?��
� !6T!B�� /�������	���!"���L
	��Q�/�	��P�=�	�?��
� ����
B
	����!,-.��Q��J	��������	��?��

�	��
����+�	=�91:���07*�Mo��#�?.�� �
�CQ�!= �P���R��>��MT������	��P��o/����+!,-.���Q�'T�&DG�) /�;!�
L ��	�
 �M�Q

;!�	!-�!���N�Tj 

*�0�#
���O��	��
����+�8�91:���#�?.�^���� �
� �������P/��b	�/��T!�#�	��R!��"�	/������#'	��>����

	�]�5�	��+!,-.��+��D���! �
�J �����T

��"���L	�?��
� ��C��S�����!,-.���O�B	����N�T�V!B ����&
�	����	a��Q�'T���)� ������=�	���!���	�/

�����T/�V!����B
	�����������������)�
 !�����	��EQ������T�Vg����(X���! �
�J���� �)� ��#����F!�
	��&����
�	
�Q�/�i	�/?��



������������������������������������	�
����
������������������������������������������	�
����
������������������������������������������	�
����
������������������������������������������	�
����
���������� 

��������	��
�����	
������	�������
���� 

	
S�
	

�	�	I?����
�����\;�� *̂�0��� �

*̂�0���$�&��� �
� �%!���"�%��I���F�/�������)�����!�=���FO���!�����T�%��I���F!��w/�=��
	��%����QGIS��Q����T/�

&�W!L
	���!-!J ��*��S���O!
��F��Y���
	�n���(�R!�"�/?��
� ��!��!L ��g�����w/�=
	����N�T�M�Q7��UJL	�|��5�	��|�/�	���Q>�:?���



����������	�
������
������������������������	���
�����������	�
������
������������������������	���
�����������	�
������
������������������������	���
�����������	�
������
������������������������	���
����� 

��������	��
�����	
������	�������
���� 

��
��
��
��
��
��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

�� ���� � ����# $"��&)I "��0 �*�"�1; �- &��. %
�� ��&��'(���&T��*�����'	Q�0 ���



������������������������������������	�
����
������������������������������������������	�
����
������������������������������������������	�
����
������������������������������������������	�
����
���������� 

��������	��
�����	
������	�������
���� 

	
��
	

<���=7��5 6����� ���> ��+��'I ���
� ���� � ���9 ������������ �̂���������[	> � 

��

��

����>�"��Q��#	����YG�����&
�	����	a�)�#"���!,-.��������/�t���	�����G��)����]�J��	!��M�Q�s"
�Y/!������	�/�n�����'I�	��P��o//����������	��P��o/��!����
".��p�+!,����-�	�_�����<�
	��o!����6B	�

����)� �q��	l/��!� �
�
	��!��D�	��UT/����������)�T��o��	��)�� �)�N��� �Mi��T�]�J��T�Y!�B	�Vg��(
���!��!L
	����!</��<�
	��������)���!"!�#	��C
D�!6	g(�) �M�Q��+!,-.����!6��=����������	��

7R!�".������"����L	�/��T!�#�	��:����������E�����N��� �Y!�B
	��q�
T�&�b
�T/�3�+!,�-.�����!Q�Q�� �����
��!Q�Q� ��N�� /������	�+!,-.���!<��!��!L
	������? 

W	���'�>
���� 

S*'�+�8�91:���#��;����	��
����� 
�����������>����[��q	l/��"���
	��&
�	��]Q�$�)���!"!�#	��C
D�M�Q���$S�������#J��	!���������	��

��T!#�	��R!�"�	����������)������
	�����!<�+!
FX���
�!5�&b
�T���	�/�������	��Po!�L	��%��I�F!�
�����M�J�T�M�Q/�V�,L
	��w�"/���/��
	���-!J
	��EJ-����!L �&<�����/��
	���!-!J
	�

A	���������������c!���	���!��

��Z��BT/��-!J�
	���!�x��)� ���x��&�<�) ������=���!�����(vT��!x��
�>!,L	��\�!BT/��������������������&�U	�R!��".�/���-��	��M"/��	����
e�V��� �\!J��-��H ��̂	��!����	��q
�	

�&�W!L
	����!U	����!6�	���Q�!��	�����W�/��!"!�#	��&�
LT/��B	!� �M�T�q	l����/�V�,L 
��N�,	���;!Q��F��Q��=	�/���������������Y/!���	�/�n��'I�	��P��o/�&�#5�)� ��!���!L
	��EJ-����!�
".��p

��������q	��</��! �
�
	��!�D�	��UT/�+!,-�	�_�<�
	��o!6B	������W���������
B
	������!,�-.��
�Y�"!5�EJ-��Q��J	�+!,-.�t���	�����?��

 b�	7�c���	��
����+�1�;���� �
������+����D���&��
�	������B6� �Y���UT���������	���!-�J��
	���>�����[���!��$.��%��I���F!��

���,��L	����!�������"!����FO��M���T/����-�/�������o�%!����Vg��(�����
	�P���-�<���������	��Po!���L	�
�����;gb�
��3���!J�	��������	����>����
	�����������P/��b
	���$��	��dJ�
	��+��D[���������	��P��o/�@� !5�

������J	�t���	�������"���L	�011�%��
�� �C �Y/!��	!�����Q�eS���
	��M� f	�������	�/��P��L��
FAO���Y/!����	�/�n���'I�	��P��o//��!��
".��p����!���D�	��UT/�+!,��-�	�_���<�
	��o!��6B	�

���J	�& !=	�������	��>����
	��,L	����!�����"!��FO!��q	l/��! �
�
	�0118%�MT�_�	��
����n�'I�	��P��o/�&#5�) ����N�T�p���������q�	l/��!� �
�
	��!��D�	��UT/�+!,-�	�_�<�
	��o!6B	�
*/�&
���'(�&-�� �)
*��<�
	��dJ
	����N��	�@�?� 



������������������������������������	�
����
������������������������������������������	�
����
������������������������������������������	�
����
������������������������������������������	�
����
���������� 

��������	��
�����	
������	�������
���� 

	
��
	

�	7��	e��)*�D���v ����\;���r	L�.�>1���� 
8{�!"!�#	��C
D�M�Q�!6F!FG�A
����	�/�dJ

	����!,-.��P�!
�FO��M�
,T����? 
0{�!��!L
	��A
����"���L	��P/�b	��_��!L���W!I	���$S��CQo�T����? 
�{�������������P��<�
	��dJ
	��P�!
�FO��
#5��!#�(��+��D��������P��N	��78�:�������!6��#'T�Vg(�) 

����������!�	��P�� ,̂��	��Z����	��Z���-�����������"���L	��P/���b	������� �P�!��Q���q��	l/�Y�����
	�
M6� �&U	�P�!
�FO��+& /�t���	���!��!L �Z�-.? 

9{��������������P���N	�������!#�(O��) �CF/G��#Q�BT�>���T�+��D����7��:��������+&� /�Z���	��)� �>�������
) �&U	�dJ
	!���W!I	�����!
�FO�!6�����"���L	��P/�b	��_��!-�? 

�{��������������������P>!N��FO!��!�6�
�������� �̂	��� ����+���D���������!6�	��!6
U=��dJ
	��P�!
�F�����5����
�#Q�B�	��>����	�/��
#�	���!#�(O�����

��) ? 

�{������#J������!L �&U	���!,-.��Z�
	��)
*������=r���Q��#���!�����!��(����0���) 
�	!��` !��I	��)Q��!��L	���!��$����J��	�& !=��	���������	��>�����0118�>�����T����(a�����/�%

���������	��M��BL	��>!����F�������!L �&��<������)Q>����	��>����	����Q�LT�C�� �3�����N�T�M��T������o
P�!�I
	�? 

�{��,L	����

��+��D����7�!$.��KQ�LT�:���!L �&<����P�!�I
	���!���
	? 
�{����������������J�	�t����	���������"���L	��P/��b
	���$��	��dJ
	����N�T���011�����)� �P���N
	�;!�"���� �%

8�p81�A�-/�8�p88p011�%�? 
2{��������������	���!Q�Q��� ������H ���̂	������6	�@
U����Y!��B	�&��#5�)�� ����!
���FO��]�5���T���

�����������!6��5�T�MT�K�-�+!,-.��MJ5������	��P��o/��<� �A	��!6	!F��/���!<��!��!L
	�
�����̂	���!���	��&�
LT�Yh��M�Q/�\�F!L	��A
��!6	!(>�/�!��� �T/�!Q�<� ������W��H �

��<�
	��dJ

	���!6�	���Q���	��? 

b�D��c����	s��yJ��+��������4�7��I�(UGIS�V 
�������MJ�5�)
�*�!6���L�F��MT�+!,�-.�������������������	��P��o/�����EQ����	�/���
 !�	��Z���	�/�

��������� ����/�P��6DG�)� �!�6#
'�T���	���! �
�J
	���������q	l/�!6
��NT�H � 	̂�_�!D�&
�	�/
���! �
�
	��M����	�����#'T�����!"!���P��!5�� !"��/3����� B̂	��7DBMS�:��������	��EQ��T/

���������!,-.�/��"!U
	��&�
L�
	�%�I�JT���	����!�
	�/�3)�
 !�
	���T��	�3�����"!��FO!��q	l�M�Q/�
�����r	��%!����)�,�I
	�/�+��#I	!�GIS��������)�N��
	�/��!� !B	�/��	!�	��M�
��	��P��o/�) �

����)Q�	�������	��P��o�	����!�	�����/�	�������������r�	��M��"�A�
��M6#Q���T�M�T�GIS����` ��N	��Vg�(�)� �
���	�@L�TG;!�#J �P��o�
	�?��

��

��



����������	�
������
������������������������	���
�����������	�
������
������������������������	���
�����������	�
������
������������������������	���
�����������	�
������
������������������������	���
����� 

��������	��
�����	
������	�������
���� 

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

�

��
S�������). �� �
 ��'(���
 @�� � �����*���1T�"

U
��

��



������������������������������������	�
����
������������������������������������������	�
����
������������������������������������������	�
����
������������������������������������������	�
����
���������� 

��������	��
�����	
������	�������
���� 

	
��
	

3 �������3 L�� � ����	����' �̂���
]�	���
!�=�9��

��

>�����j�
	!J	�����#��)���
L �)��Y!
�
F��
n�'I�
	��!
b�FO����
�T�/�n�'I�	��%!���Q� ���!J ��

Y!
����'
F��
� �
bS*'�����5���� �

����C*/�m!B"��
��Q��B�T����F�������������������	��w!�'�	���Q��'T/����
�T�� ����/�n�'(/��!�
�������������!��"!��������T�A��
��!�����N�T������&��
�	������F�M�����T/������!� /��"�����L	�/��T!��#�	��s��=���
������������������������L	�/���	�
=�	�/���5�	��)� ����U
 ���D�>�A
�X���k,��T������o����!,-���! �
� /

������;!���/�!�6�
��V�,L	�/�!6�
D�M�Q/����������O!����(XT�����W�����

���!��B6�
	����������������#$��!�#�
���� /�!�����T�) ���F!FS��~���S�/��!"!�#	�����G����#T/�!�6�
D�E�	!�FG������'T��#<������-

�� �����!����	���!��	���="/�&�
L�	�/�C
B	��&-�?��
�����������������!,-.���!"!�#	��C
D�V!B ����)Q�(h�����#(/�\�!BT�A
��wg$O��YG�ANIQ�O/

����!��6� �)Q��N�J��

	�!�������T�t���$/�!��6�B	!� />v��Q_;!��
�-����&��
�	���Q���'T����
���F��A��	��
���!,-������v /��!"!���) �sT!D�I ��5>�P>!Qo/�s��>G�P+!N<�C��/���!,-.�?��

��������������������'
J�	������������	����!,�-.��&�
�	��C�5�/�Y!�#	�����&
�	���5�/�>�����MT��5/
����������l/�!6�
��E
̂�
	��-���
	��V�
L	�/�s*���T���	��&
�	���!5�� /�sT�o!B"�/�sT��J /��q�	

�����#Q���	��P�/���	�������!6��*��	���������	����+!,��-.���������� 
̂	�����U


	�������%!���T�����	�
�) �P��N	��Vg(�p9p0112%�A	��81p9p0112%?��

��
��	7�c���	7��	e�*��	.�I�����	��
����+�8�91@��!��e��M<������ �

�����������Vg��(�)�� �d��*��T/�A��
B�T���������	����+!,��-�	��	!��L	��C��5��	��P����W�Y�
�H ������F����������e/�P������
	����+!,��-.��w���"/���������	�����!,��-.���!$!=���	������'T

���������	�����!,��-.���>����U	���g�v�� /�>����/�P������
	�?�;!N��W/�����	!�	��������N	��&��b
T/��
;��,�I !6���'#T�
	��Z�(S���� S�/�E"��B	����6	�j��
��

�'E� ��	��
�����	=�91:��+� �0����
�?.��
���;���'T�������	����+!,-.����6��;!F�

 ����r	��Vg(��7���:������*!
	����F?�����#��

��������%!��&#5�! �P��N
	�� /�� �s#����+!,-.������@"!<�YG82�1�%�A
�������
�G�)� �Me�	�
����@5�	��q	l���������	��w!'53�������������F!FS���!�D!��-O����#
T�������	����+!,�-��@L#�WG�

�����w!'�
	���	!L	���
-�
	������Q�
��	��n'I
	?�� /�d g �� �I
T�)U
Q/�������������#$/�&-
�	!�	���L�	��A
����'�	�j��



������������������������������������	�
����
������������������������������������������	�
����
������������������������������������������	�
����
������������������������������������������	�
����
���������� 

��������	��
�����	
������	�������
���� 

	
��
	

��
• 
D�*F��7����	����O[@ 

�����������&�W!L
	!����
��
	�����!,-.��� ��#	��� �����N�T��!Q�����
-�
	��������6����	
��������������������+!,�-.!����W!(���Q��>���g�U=�T�>��D/�A	����=Q�! �4!�����	/���"���L	��P/�b	�/

���BT�@"!<����!,-.���!$!=�	��YG�/�#Q/�������	�������������	������N	���g�U=��	��)
�*�_�
�5g�	����l���	/�	���!
��
	��) �����!J
	��� ���C ��N
�I
	�?��

��
• 
D�*F��7���S	����O[@ 

������o����!,-���! �
� /��!"!���A
��V�,L
	�_�D�4�L���P��N	���������
T
�������������	��w!'�	����
�T/��Q�'T�n'(�C*/����!6 ��I�F��)U
Q?��������N	���������6����5/��P

��������	/�	��������	�/���Q�eS���
�� �@
�!F���'
J	���������o�>���T�V/G���N�T���������N�T��
���)� !�	��Vg(82���/�82�2%�������Q>/�L �s��*���_��	�����Q!�
	��\�
FG�w!#T[��MT�_�	�/�

��4����"a����-!�
	���Q�=��#	�/����Q>!
	���!��"!U .�?������ ��� �>������	����������!���"�@ �I���F�����5/�
��J

	�����	!���!-�J
�������������n�'I	��C�*/�����!�6D!�"�/���J���	��&�W!L
	!����/��
	���!-!

��������	���Q�
��	����J
I	�?;!
�>��
-�
	��������6���5/�;!����;!��L
 ���!
��
	��&#5�) �
����������������������
��
	�������	����
��
	�/����	/�	��������	�/���Q�eS����
�� /����"!�!�	��!UQ!D�&b ���	/�	�

�����T�����
�!J
	��V�-���<�T�������	����������A�	��&�W��
	��������	�����!,-.���!-�J
	����N�
�������"����L	�/��T!�#�	��R!�".!���W!(����Q��T?��������+!,�-.��P����>�P���N	�����������@
U=�T���5/�

����!��"�U
�����W!I	�����!,��-.���!-�J��
	������N�T�!��6�T!��A��
������(G/��"�����L	�/��T!��#�	�
.�/����=�	�/��Q�!��	��>����/������	��w!'�	���W!I	�������W!6B�!���?��

��
• 
D�*F��7����
X*$
����O
[@ 

��������E�	!��FG�]���/��!��"!�#	��C��
D�V!��B ������P����
 �������"����
�"����
-�
	����������6���
������������N��	�������!����	����-G�%��I�F�/�!6B�!�"��="/��bQ�-����!,-�?�����!-�J�
	��M��G�)� /�

�TXQ�! �P��N	������Vg(�!���N�T�MT���	��������	�����!,-.��� ��#	�/j��
��

� �����3*G��>��0���!��
�������8220�822�"�� �
������#
�#F�������	����J	��Vg(�>����	��������N�T�MT8220{���'JeG822��&#5�) �%

��������������;!�"���� ����N"���5/�P��o��	��������!,-.���>��U	��~���[�/��,,I� ���
	!���<���
���) ��b<G8811�����sB�!�"���="/��!"!���C !D���;��
B �;!N
�I �����QO/�&�<�@

���

����'� �&��</�?������	��� ����#	�/�CQ�!=��
	��C��*/������>������	����������!���"�@ �I���F�����5/
���������F>!J�	�/��J� !I	��Y!��J�
I	��Y!��'I	��!6��
iT?����������!-�J�
	��)� ���Q��	������F����5/�

"�A
��������	�����!,-.��%!��A�-�>����	��������!�011�%?��
��



������������������������������������	�
����
������������������������������������������	�
����
������������������������������������������	�
����
������������������������������������������	�
����
���������� 

��������	��
�����	
������	�������
���� 

	
��
	

� �"����>	P����
�T('�\;�8229"�� �
����\�
FX��dJ
	��������N�T�MT�������!��(��c!FG�A
�/���Q!�
	��011111�������P���!5�)� ���
I"�
��������	��>������	���!��"!��8220p822������"!
�	������
�	��~!���WG�� �I=��T�~���6��%

�����������R!��".������!6�
�!J� /������ B̂	��!6�Qo�T/�!6J�D/�!��!B�G�>���G/?�����!� �M��G�)� /�
��������������
T/�P���!
	�����
T�~!��WG������ �������'
J�	������P�� �V/S/�dJ�
	�������s���-��

���
�B �!�>����
����	�/���"!
�	��C��,�	�0�1;!N�W�?��
��

� �_���7�*��	�����>	-�h��4&G���*
�����1�;���+��#�5���A��;���\;���� �
������!-!J��
	���Q�����	�M����� �&U=��������Q!�
	��\�
��FX���Q��J��	���!-�J��
	������N�T��
���F�

����������������!��"�)� ���
 !U	��P>!N��FO��C� �!6D!�"�/�&�W!L
	!����/��
	�����������	����>�����	�
�#5!��
	�?_��F�c!FG�A
��q	��<�A�#�F/�P�
�J ��!-�J
	������@	�o�O/�?��

��
� 
�
�������!�h��d��7:��+��#�5���A��;���\;���� �

����������������������_���F�c!�FG�A�
�����"!
�	�����
�	��)� ���
L
	��R!��".�����Q���T��!-�J� ���N�T�MT
;��!#�������%!��) �822�������A
���Q�T������c!FG�A
��%�1111�
I"�?�P�!�.����BT/�

�����QO�	�/�k�,��	��EJ��-�_��J��	��R!���".�����Q����T�������T�A��	��~���6Q�dJ��
	��YG�A��	�
�;!���
L ��U
6�J��
	���!���
U	�/���P��,��
	���!���
U	�/�C��,���	������
T/�P����!
	������
T�)�� �

�i�!N	�/?��
��

� �!7��	e�*�!.�I����d��7:��+2F���f	��C.�\;�U8222�0111"�V� �
����X��dJ
	��������N�T�MT��������#
�#F�������	����J	��Vg(���Q!�
	��\�
F8222{����'J�eG

0111�&
���/�%78��:;O�,��L ;!������o�/�79�:�����)�����N��FG/��!��"���L	��)�� �w����"G
�������������# /�P�
FG/��/���) ��"���L	�/��T!#�	��R!�".���g(� �k�	!U�	�P��N ����Q��T

!���e/��	!
�/��!Dg�/�~g�G?��
��

� �!7�D���>��0���!��
�����������0119�011�"�� �
����������	��>����	����N�T�MT0119p011������#
�#�F��������	����J�	��Vg(�%0119�%|�

���'JeG011���������L����T�l�>�6B�/�& !=	���,L	��\�
FX��%?���!�"�%��I�F��MT��5/�
���!J	����J
I	���'I	��CQ�!= /�� ����) ��Q��	��P��
�����>����	�?��

��

� ��	������t=��e��\;�U011�"�V� �
�N�T�MT������������!�6�����/��
	��&�W!L
	��w��"G/�!6T!-!J �K�-�) ���	��
	��]���L	��dJ ���

��!L'J���
	�/������Q�	������B������-!J��� /�&����	���!B����G/�����Q�
b	���!B����S��>������G/
+��iI	�?����L����!���	���="�C5��Q/��!"!�#	��C
D��
-� �) �+!6�"O��MT��5/�����6���V��

��#
JQ>011�%?��



������������������������������������	�
����
������������������������������������������	�
����
������������������������������������������	�
����
������������������������������������������	�
����
���������� 

��������	��
�����	
������	�������
���� 

	
�&
	

� 7:��+2F���f	��C.���
��� *̂�0��!7��	e�*�!.�I����d��011��011�"�� �
��������;��!�#������F���	���������N����+�#	��MT����#
�#�F�)� �011���P��
	/�%780�:�;��6���;!��	!�� ��

�����-��	��Y����N	��R!���"���g(��� �k�	!��UT��Q����T�~���6������#��FG����!��Qo�c!��FG�A��
�/
���r	�s��D!�"�/782�:;O�,L ���	�/��!���S��) ��-��	��cG�	������T�k�	!UT��Q��T/���V!�
B

�����������������/�����
	��\!������������	��C
J	���!�FG��Q��T�A	����!*.!��Y!i	�/���!
	�/
�

B	��t��FG?���"�Q�V�
L��dJ
	��������!�"��=�T�~�F/0112%?��

��

�BE� �)�s������	��
����+�8�91:����
• !��
���� �̂?5����	���G���	�I���+�8�91��� 

��g��(�)�� �����	!�	������F!FS�������#	����+!,��-��������T�M��T���������	����>������	������N�T�V
��>���T�!��(a/��#5!��
	0119p011�%j 
� ���� B̂	��!6�Qo�T/�������	����o!�L	��w��"G/�>��? 
� �������	����o!�L
	���
U	���!-!J
	�"N>"��()*.��? 
� �M6T!NW�� /�Y������	��Y/��!L	��- ��C:�=(��? 
� !��>!, /���5v
	�/��
���	��������	���	!
�	�? 
� !� ��>!, _�	���? 
� �)������	��)Q��!L
	��<�


	��������	������
	�/��Oh� 
� =�
	�/��"!#
	�}���UJ	����e��? 
� �!B��
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	���Q>!,���5O����!��6D!�"���O���� /����-!�
	����������	��

O��A
��V�W�
	�!6T��5/�!6T+!N<�&#F/Vĝ �F!6	�&b S��?���
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